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Verwaltungs- und Konferenzgebaude in Garching
Administration and Conference Building in Garching

Bauherr/Client:

ESO (European Southern
Observatory) - Européische
Sudsternwarte Garching
Architekten/Architects:
Auer Weber, Minchen
Mitarbeiter/Team:

Martin Klemp (Projektlei-

tung/Project management),

Christian Richardt (stellv.
Projektleitung /Vice project
management)
Tragwerksplanung/
Structural engineer:

Mayr | Ludescher | Partner
Beratende Ingenieure,
Minchen
Mitarbeiter/Team:

Gunter Mayr (Tragwerks-
entwurf/ Structural design),
Hubert Busler und Lars
Schiemann (Projektleitung/
Project management)

(siehe auch DETAIL 9/2016,
Heftthema Blrogebaude)
{see also DETAIL /2016,
issue office buildings)

Aufgrund der steigenden Zahl an Mitarbeitern
und Mitgliedsstaaten der Européischen Std-
sternwarte (ESO) sollte der Verwaltungssitz
im Garchinger Forschungszentrum der TU
Munchen erweitert werden. Das bestehende
Gebaude der Architekten Fehling+Gogel aus
den 1980er-Jahren basiert auf einer komple-
xen Gebaudegeometrie aus Kreissegmenten,
in denen Biroeinheiten um freie Gemein-
schaftszonen angeordnet sind. Fir die Erwel-
terung greifen Auer Weber auf dieses archi-
tektonische Vokabular zurlick und interpretie-
ren es neu: Drei kreisrunde Geb&ude - in den
Obergeschossen miteinander verschmolzen -
beherbergen an der Fassade umlaufende
Zellenbiros, sowie einen Konferenzsaal, eine
Cafeteria und Besprechungsridume. Uber eine
Verbindungsbriicke im 1. Obergeschoss wird
Neu und Alt miteinander verknlpft. Ein sepa-
rates Technikgebaude dient der Forschung
und Entwicklung. Mit raumhoch verglasten
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Biros flr ca. 270 Arbeitsplétze ist das Biro-
konzept ausgelegt auf die Bedirfnisse des
Auftraggebers. Eingebettet in den Gringurtel
im Miinchener Norden bieten die Rdume eine
inspirierende, ruhige Arbeitsatmosphére mit
weiten Ausblicken. Die dreigeschossige Be-
bauung am Rand des Forschungszentrums
bildet einen sanften Ubergang in das umlie-
gende Griin. Die beiden oberen Etagen sind
von der Erdgeschossebene abgehoben - dort
entstehen Eingangsbereiche. Diese stltzen-
freien Eingangszonen mit begriinten Licht-
und Innenhéfen dienen den Forschern unter
anderem als Aufenthalt fur die Pausen. Eine
umlaufende, groBziigige Auskragung von

ca. 5 m gibt den Baukérpern eine gewisse
Leichtigkeit. Das anspruchsvolle, effiziente
Tragwerk geht Hand in Hand mit dem archi-
tektonischen Konzept und wurde bereits in
der Wettbewerbsphase in enger Zusammen-
arbeit beider Disziplinen entwickelt. AO
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Rising numbers of staff and member states

of the European Southern Observatory (ESO)
required an extension of the administrative
headquarters of the Garching Research Cen-
tre, TU Munich. The existing Fehling+Gogel
building built in 1980 comprised segments
of a circle in which office units are arranged
around open-plan, common-use zones. Auer
Weber returned to and re-interpreted this
architectural vocabulary for the 270-workplace
extension: three circular buildings - amalga-
mated on the upper floors - accommodate
continuous cellular offices at the facade, a
conference chamber, a cafeteria and meeting
rooms. A large continuous edge cantilever

of about 5 m gives the building a perceptible
lightness. The sophisticated, efficient load-
bearing structure goes hand in hand with the
architectural concept and was developed dur-
ing the competition phase by close coopera-
tion between the two disciplines.
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Schnitte, Grundriss 1. OG
MaBstab 1:1000
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Anbindung Bestandsbau
Verbindungsbricke
Technikgebiude
Konferenzraum

Cafeteria

Lichthof
Besprechungsraum
Innenhof

Biro

Sections, floor plan 1stfloor
Scale 1:1000

O~ W -

link ta existing building
connecting bridge
technical services
conference room
cafeteria

lightwell

meeting room

internal courtyard
office
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Lars Schiemann

Lars Schiemann ist Professor
fir Tragwerksplanung und
Konstruktives Entwerfen an
der Hochschule Minchen.
Er war bei Mayr | Ludescher |
Partner als projektleitender
Ingenieur fiir die Tragwerks-
planung des Gebaudes ver-
antwortlich.

Lars Schiemann is Professor

of Structural Engineering and

Design at the University of

Applied Sciences, Munich. As
the project manager at Mayr |

Ludescher | Partner, he was
the engineer responsible for
the structural planning.
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Auskragende Geschosse - effiziente Lésung
durch rdumliches Tragverhalten

Wesentliche Entwurfskriterien des neuen
Biro- und Konferenzgeb&udes der ESO waren
die kreisformige Grundrissgeometrie mit der
umlaufenden zweigeschossigen Auskragung
{Abb. A) sowie die stiitzenfreien Bereiche zwi-
schen den drei Gebiudeabschnitten |, Il und
Il (siehe Grundriss S. 31).

Der gestalterisch beabsichtigte Eindruck eines
Uber dem Gelédnde schwebanden Gebiudes
sollte durch das eingeriickte Sockelgeschass
als trichterférmige Aufstdnderung erzielt wer-
den. In diesen Kontext musste ein entspre-
chendes Tragsystem integriert werden.

Im Zuge der Entwicklung des Tragsystems
wurden unterschiedliche Varianten zur Rea-
lisierung der zweigeschossigen Auskragung
untersucht. Um die Auskragungslénge zu
reduzieren, erfolgte in einem ersten Optimie-
rungsschritt die Schragstellung der Stiitzen

im Erdgeschoss (Abb. B). Zur Lastabtragung
der verbleibenden Auskragung von ca. 4,60 m
ergaben sich drei unterschiedliche Tragwerks-
varianten mit einem zwei- bzw. dreidimensio-
nalen Tragverhalten.

Zweidimensionales Tragverhalten:
»Tischtragwerk« und »Dachtragwerk«

Bei den Tragsystemen mit einer zweidimensi-
onalen Lastabtragung muss das Kragmoment
der zweigeschossigen Auskragung jeweils von
einer verstarkten Deckenplatte aufgenommen
werden.

Bei der Variante »Tischtragwerk« (Abb. C) er-
folgt dies durch eine verstarkte Decke Uber
dem Erdgeschoss. Bei der Variante »Dach-
tragwerk« (Abb. D) ibernimmt die Dachdecke
diese Funktion. Die Geschossdecken sind
hierbei Uber Zugstlitzen am Ende der Krag-
arme an die Dachdecke angeschlossen.

Beide Varianten erflllen nur bedingt den
angestrebten schwebenden Eindruck des
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Cantilevering storeys - efficient 3D solution
The important design criteria were the circular
layout in plan, the continuous 2-storey cantile-
ver (ill. A) and the column-free intermediate
areas. The intended architectural impression
of a building floating above the ground was to
be achieved with a recessed plinth storey and
a funnel-shaped support arrangement. A suit-
able loadbearing system had to be integrated
into this scenario. A number of different de-
sign options for the 2-storey cantilever were
explored: inclined ground floor columns (ill. B)
to reduce the cantilever and three different 2D
and 3D structural actions.
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Gebaudes mit schlanken Deckenaul3enkan-
ten. Die verstarkten Stahlbetondecken (iber
dem Erdgeschoss bzw. in der Dachebene
fihren auBerdem zu einem hohen Material-
verbrauch mit groBen standigen Eigen-
gewichtsbelastungen und einer wuchtigen
Fassadenansicht mit Deckenstarken inklusive
Dammung von bis zu 80 cm.

Dreidimensionales Tragverhalten:
nSchottwandtragwerk«

Bei der Variante »Schottwandtragwerk«

(Abb. F) erfolgt im Gegensatz zu den beiden
vorherigen Varianten eine Lastabtragung tber
ein raumliches, dreidimensiconales Tragsys-
tem, bestehend aus Decken, Zug- und Druck-
stitzen im 1. Obergeschoss und Schottwan-
den im 2. Obergeschoss. Die um 50 cm einge-
rlickten Zugstltzen (rot) im 1. Obergeschoss
schlieBen am Kragarmende die auskragende
Decke Uber dem Erdgeschoss an die dariiber
positionierten Schottwande des 2. Oberge-
schosses an. Die Schottwéande als wandartige
Trager lagern innenseitig auf den Druckstiit-
zen des 1. Obergeschosses sowie auf den
schraggestellten Stiitzen im Erdgeschoss auf
(blau). Mit der Verbindung der Dachdecke
und der Geschossdecke des 2. Obergeschos-
ses durch Schottwénde wird ein raumliches
Tragsystem erzeugt. Das Kragmoment der
Schottwénde kann als horizontales Kraftepaar
durch die beiden kreisférmigen Decken auf-
genommen und zu den aussteifenden Trep-
penhauswanden geleitet werden.

Effiziente Tragsysteme erfordern immer auch
eine materialgerechte Konstruktionsweise.
Die ausgefiihrte Stahlbetonskelettbauweise
ermdglicht die optimale, kraftschlissige Ver-
bindung der Tragelemente untereinander.
Diese Lastabtragung wird durch die kreis-
férmige Geb&udegeometrie zusatzlich be-
glnstigt. Die radialen Beanspruchungen der
Decken infolge der Auskragung kénnen
durch die Deckengeometrie in Ringrichtung
abgetragen werden. Mithilfe der Kesselfor-
mel fir kreisférmige Tragstrukturen lassen
sich aus den radialen Beanspruchungen Z
und dem Krimmungskreisradius r der Decken
die resultierende Ringzugkraft R ermitteln
(Abb. 1). Die Bewehrungsfihrung der Dacken
folgt diesem Kraftfluss in radialer und ringfér-
miger Richtung.
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Systems with 2D structural action

In both 2D options, the moment from the
cantilever is carried by thickened slabs. in the
case of the "table structure” option (ill. C), this
is done by the ceiling slab over the ground
floor storey while in the “roof structure” option
(ill. D), the roof slab performs this function.
Tension columns at the end of the cantilever
connect the intermediate storey slabs to the
roof slabs. Both options only partially create
the desired impreassion of a floating building
with thin exposed external faces to the slabs.

System with 3D structural action:

“"bulkhead wall structure”

Unlike the other two options, the "bulkhead
wall structure” (ill. E) uses a 3D system consist-
ing of the deck slabs, the tension and com-
pression columns on the 1st floor and the
bulkhead walls on the 2nd floor to transmit
the loads to the foundations. The tension col-
umns (red) on the 1st floor are set back 50 cm
at the end of the cantilever and connect the
cantilevering ceiling slab above the ground
floor to the bulkhead walls positioned above
on the 2nd floor to transmit the loads to the
foundations. The bulkhead walls act as deep
beams inside the building and rest on the

1st floor compression columns and on the
inclined columns of the ground floor (blue).
Connecting the roof slab to the 2nd storey
floor slab by bulkhead walls creates a 3D
structural system. The cantilever moment of
the bulkhead wall is picked up as a horizontal
couple by the two circular slabs and transmit-
ted to the stiffening stairwell walls. This load

Kostenplanung und Aus-
schreibung/ Cost planning
and tender:

Wenzel + Wenzel

Freie Architekten, Minchen
Landschaftsplanung/
Landscape architect:
Gesswein Landschaftsarchi-
tekten, Ostfildern
naturaplan, Gauting
Lichtplanung/Lighting
design:

Schmidt Kénig, Manchen
Bauakustik / Acoustics:
Miiller-BBM, Planegg
Haustechnik, Energie- und
Fassadenplanung, Bau-
physik/Building services,
energy and fagade design,
building physics:

DS-Plan Ingenieurgesell-
schaft fir ganzheitliche
Bauberatung und General-
planung, Stuttgart
Geologie/Geology:

mplan, Miinchen
Baufirma/Contractor:

BAM - Deutschland, Stuttgart

A-D Entwurfsvarianten
zur Realisierung der
zweigeschossigen
Auskragung

E  statisches System des
Schottwandtragwerks

F Schottwandtragwerk
mit dem Verlauf der
Lastabtragung

Axonometrien aus dem

3D-Berechnungsmodell

G Fundamentzone und
schrage Druckstiitzen
Schottwande 2. OG

| resultierende Ringzug-
kraft R, und Kurzschluss
der Krafte

A-D design options for the
2-storey cantilever

E  structural system bulk-
head wall structure

F  bulkhead wall structure
showing flow of forces

axonometrics from 3D

structural analysis model

G  foundation zone and
inclined compression
columns

H  bulkhead walls 2nd
floor

| resulting hoop force R,
and cancellation of
forces
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dreidimensionales

Tragwerksmodell mit
Rippentragwerk
Bewehrungsplane
Schottwandtragwerk
Mafstab 1:100/1:400
Bewehrungspléne
Rippentragwerk
MalBstab 1:100/1:400

Schottwand
innenliegende Stitze
Zugstiitze
Druckstitze
schriaggestellte Stiitze
Randrippentréger
Rippentrager

3-dimensional structural
model with ribbed slab
reinforcement drawings
bulkhead wall structure
scale 1:100/1:400
reinforcement drawings
ribbed slab structure
scale 1:100/1:400

bulkhead wall
interior column
tension column
compression column
inclined column
edge ribbed slab
ribbed slab
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Mit der symmetrischen Anordnung der Schott-
wande erfolgt eine weitere Optimierung des
Tragsystems. Die durchgehende, fugenlos
hergestellte Deckenplatte fihrt zu einem weit-
gehenden »Kurzschluss« der radialen Decken-
beanspruchungen.

Im Endergebnis ergibt sich ein rdumliches,
dulerst effizientes Gesamttragsystem mit sehr
schlanken Deckenquerschnitten (d = 26 cm),
das die Umsetzung der Entwurfsidee eines
»schwebenden« Gebdudekomplexes ermdg-
licht. DarlGiber hinaus wurde der Materialver-
brauch gegentliber den alternativen Varianten
deutlich reduziert.

Tragsystem fir die stiitzenfreien Bereiche

im Erdgeschoss

Ein weiteres Entwurfsziel war es, das gesam-
te Blro- und Konferenzgebaude auf nur drei
Bereiche aufzulagern - jeweils im Zentrum der
Gebiudeabschnitte |, Il und Ill. Die Bereiche
zwischen den Geb3udeabschnitten I/l und I/
Il sollten zudem im Erdgeschoss stitzenfrei
ausgebildet werden. Die maximale Spannwei-
te der stitzenfreien Bereiche betrdgt zwischen
den Abschnitten | und Il ca. 22 m.

Zur Realisierung dieser stitzenfreien Lagerung
der Decken wird zwischen den Geb&ude-
abschnitten in der Dachebene ein Rippentrag-
werk aus Stahlbeton ausgefihrt. Durch Zug-
verankerungen der Stlitzen und der Schott-
wénde an den Geschossdecken werden die
vertikalen Deckenlasten in das Rippentrag-
werk der Dachebene eingeleitet.

In Ladngsrichtung lagert das Rippentragwerk
mit einer tragerrostartigen Struktur auf verti-
kalen Stitzen und Wéanden in den Randberei-
chen der Gebaudeabschnitte |, Il und Il auf
{siehe Schnitt cc). In Querrichtung erfolgt die
Lastabtragung der Auskragung Uber ein Vieren-
deeltragwerk, bestehend aus Schottwéanden,
Zugstitzen und Rippentragwerk. Die Rippen
weisen inklusive der Dachdecke eine Hohe
von 1,50 m und eine Breite von 0,75 m auf.
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transfer is made even more efficient by the
circular building geometry. Using the hoop
stress formula for circular structures, the re-
sulting annular tensile hoop force R, in the
slab can be calculated fream the radial load Z
and the radius of curvature r (ill. I). The sym-
metrical arrangement of the bulkhead walls
allows the continuous floor slab, cast without
joints, to cancel out the radial loads. The end
result is an extremely efficient 3D system with
very thin slabs (d = 26 cm) that achieves the
architectural effect of a "floating” building and
uses the least material.

Structural system for the column-free areas
on the ground floor

A further objective of the architectural design
was to have the whole office and conference
building supported in three concentrated are-
as only - all inside building sections |, Il and il
(see floor plan p. 31). A ribbed reinforced con-
crete slab structure spans a maximum of 22 m
over the column-free area on the ground floor
between building sections I/l and [/ll. Ten-
sion anchors connecting the columns and the
bulkhead walls to the floor slabs conduct the
vertical loads from the slabs into the ribbed
slabs at roof level. In the longitudinal direc-
tion, the ribbed slab with its grillage type
structure rests on vertical columns and walls
in the edge areas of building sections |, Il and
Il (see section cc). In the transverse direction,
the cantilever loads are transferred through a
Vierendeel structure comprising the bulkhead
walls, the tension columns and the ribbed
slab. The ribs, including the roof slab itself,
have a depth of 1.50 m and a width of 0.75 m.

T ~3/ [

Gebiude-
abschnitt |
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Herstellung und Bauablauf

Beziiglich Herstellung und Bauablauf unter-
scheidet sich die entworfene Stahlbeton-
skelettkonstruktion mit dem rdumlichen Trag-
system nur geringfugig von der Ausfiihrung
konventioneller Stahlbetonbauten. Ein Unter-
schied, der sich im Vergleich zur Variante
»Tischtragwerk« ergibt, ist die temporére Un-
terstiitzung der Auskragung mittels Behelfs-
stiitzen im Erdgeschoss wahrend des Bauab-
laufs. Erst mit dem kraftschlissigen Verbund
der einzelnen Tragwerkselemente und der
Erzielung einer vorab definierten Mindesttrag-
fahigkeit kann sich das dreidimensionale
Tragsystem mit Zug- und Druckstiitzen, Schott-
winden und Decken einstellen. Erst nach
Erreichen dieser Tragfahigkeit konnten die
Baustltzen entfernt werden. Folglich fungie-
ren die Zugstltzen im Bauzustand zunachst
als Druckstltzen. Aufgrund der Ausfihrung
der Zugstiitzen in Stahlbeton konnte die
gegensatzliche Belastung von Bau- und End-
zustand problemlos aufgenommen werden.

Einheit von Form und Konstruktion
Mit der schlissigen Einheit von Form und
Konstruktion stellen der Entwurf und die Um-

Fas

sadenschnitt

MaBstab 1:20

1

36

Begriinung extensiv
Kies 100 mm, Filtervlies
Drénage, Abdichtung
Bitumenbahn zweilagig
Dammung 180 mm
Abdichtung
Stahlbeton 260 mm
Dreifachverglasung in
Aluminiumrahmen 80 mm
Schottwand Stahlbeton
300 mm
Zugstitze Stahlbeton
2 300 mm
Druckstiitze Stahlbeton
300 mm
Flurtrennwand:
GK-Platte 2x 12,5 mm
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10 Mauerwerk verputzt

Démmung 75 mm
GK-Platte 2x 12,5 mm
zementgebundene Bau-
platte gestrichen 15 mm
Metallunterkonstruktion
Dammung 120 mm
Stahlbeton 260 mm
Unterkonstruktion ho-
henverstellbar 170 mm
Zementestrich 35 mm
Teppich 10 mm
zementgebundene Bau-
platte gestrichen 20 mm
schréggestellte Stltze
Stahlbeton 500/300 mm

115 mm
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setzung des Biro- und Konferenzgebaudes
ein gelungenes Beispiel einer effektiven, inter-
disziplindren Zusammenarbeit zwischen Archi-
tekten und Tragwerksplanern dar.

Gestaltung, Nutzungskonzept und Tragkons-
truktion verbinden sich zu einem auBerst effi-
zienten Gesamtsystem.

Dem architektonischen Konzept, die hochwer-
tigen, umlaufenden Blrordume in den beiden
Geschossen zellenartig auszuflihren, wird mit
dem dreidimensionalen Tragsystem entspro-
chen.

Das rdumliche Tragsystem erfordert bei der
statischen Berechnung schon frihzeitig eine
dreidimensionale Modellierung des Gesamt-
systems. Anpassungen und Anderungen im
Zuge des Entwurfsprozesses mussten in dieser
Phase fortlaufend zwischen den Planern abge-
sprochen und bertcksichtigt werden.

Die Zusammensetzung des Planerteams aus
Architekten und Ingenieuren erfolgte bereits
wahrend des gemeinsamen Realisierungs-
wettbewerbs. Dies ermdglichte eine frihzei-
tige Abstimmung der gestalterischen, nut-
zungstechnischen und konstruktiven Aspekte
und gewahrleistete die notwendige Kontinui-
tat der planerischen Arbeit.

Construction method and sequence

The construction method for the 3D structural
solution differs only slightly from that of con-
ventional reinforced concrete buildings. One
difference compared to the "table structure”
is the temporary propping of the cantilever
during construction. Only once all the structur-
al members are effectively connected to one
another and have achieved the minimum
specified strength can the props be removed.
In the meantime, the tension columns func-
tion as compression columns, which presents
no problems because they are reinforced
concrete,

Unity of form and construction

The design and implementation of the ESO of-
fice and conference building in Garching pro-
vides a successful example of early, effective
and sustained interdisciplinary cooperation
between architects and structural engineers.
The criteria relating to architecture, building
use and loadbearing structure are combined
into an extremely efficient overall system. The
architectural concept, high-quality continuous
cell office space on two floors, is integrated
into the 3D loadbearing system.
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Facade section
scale 1:20

1

2

7

planted roof 100 mm
gravel bed, nonwoven
filter drainage, 2-layered
bitumen waterproofing
180 mm insulation wa-
terproofing 260 mm re-
inforced concrete

80 mm triple glazing

in aluminium frames
300 mm reinforced
concrete bulkhead wall
@ 300 mm reinforced
canerete tension column
@ 300 mm RC concrete
compression column
corridor partition wall:
2% 12.5 mm GFRP panels
75 mm insulation

2% 12.5 mm GFRP

15 mm cementitious
building board, metal
subconstruction, 120 mm
insulation, 260 mm RC
170 mm suspended
floor with adjustable
height subconstruction,
35 mm cement screed,
10 mm carpet

15 mm cementitious
building board

500/300 mm inclined re-
inforced concrete column
115 mm plastered
masanry
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